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OBJETIVOS Syetntgts

SISTEMAS

« Acercar la empresa a la universidad.

« Mostrar aplicacion practica en la empresa de lo
estudiado en la carrera.

« Aportar formacion complementaria a los contenidos
de la asignatura de Imagen y Sonido: Circuito
Cerrado de Television, Camaras IP.



CONTENIDOS Syetntgts

SISTEMAS

Introduccion.
Presentacion de Hommax Sistemas.

Introduccion al Circuito Cerrado de Television:
Tecnologias existentes
Sistemas analogicos vs IP

Estandarizacion en CCTV IP: ONVIF.

Pausa

Protocolos RTP, RTCP, RTSP.
Encapsulado de MPEG4 sobre RTP.
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Introduccion al Circuito HOMMA X
Cerrado de Television SISTEMAS

Circuito Cerrado de Television
CCTV

Sistema de transmision de imagenes compuesto por
camaras y equipos de grabacion y visualizacion de
Imagenes , que forman un conjunto cerrado y
limitado (puesto que so6lo los componentes de dicho
grupo pueden compartir dichas imagenes), a
diferencia de la television abierta o publica.



Tecnologias de Circuito HOMMAX
Cerrado de Televisidn SISTEMAS

Tecnologia analégica:

Senal de video compuesto: 625 lineas por cuadro de imagen,
de las que 576 lineas efectivas.

_> Resolucion se mide en lineas.

Ejemplo: Si la camara tiene 300 lineas de resolucion,
entregara una senal de video compuesto estandar, de
625 lineas, pero en la que unicamente habra 300
lineas de informacién (no habra diferencia entre 2
lineas consecutivas).

Tecnologia IP:

Streaming de video IP. Codificacion MUPEG, MPEG4, o

H.264. Amplias posibilidades de resoluciones (se
—P 0101101.... especifican en pixels).

Tecnologia HD-SDI:

SDI = Serial Digital Interface

Senal digital, transmitida sobre cable coaxial (interfaz SDI).
—P 0101101.... Resoluciones de Television Digital:
-HDTV 720p (SMPTE 296M).
- HDTV 1080p (SMPTE 274M).



Tecnologias de Circuito HOMMA X

Cerrado de Television SISTEMAS
Tecnologia analégica:
Conector BNC ConectorBNC

Cable coaxial 75 Q
lé (RG-59, RG-11, ..)

Camara
Monitor

Blango..-.-- .- 10V

Rafag

Nivel
dal negro

Senal de video compuesto

Sincromismo” ;i de sincronizacion -0V
AT R |
Supresidn—ai 1% "Sul, 52 us
v 64 us

Formato de linea PAL.
625 lineas por cuadro de imagen, de las que 576 efectivas.
25 cuadros por segundo.
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Tecnologias de Circuito HOMMAX
Cerrado de Television SISTEMAS

Tecnologia analégica: Instalacidn tipica.

Par trenzado (cable UTP): telemetria

—

—

cable coaxial -

—

DVR: Digital Video Recorder

(Grabador Digital de Video)

Acceso remoto al grabador
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Tecnologias de Circuito

Cerrado de Television

HOMMAX
SISTEMAS

Tecnologia analogica: Comunicaciones de Telemetria

Capa fisica: RS-485

RS-485 = estandar de nivel fisico.

Conexién en bus, a dos hilos (par trenzado), hasta un maximo de 1.200 metros. Admite
hasta 256 dispositivos en bus.

Protocolo:

Ejemplo: Protocolo empleado por Samsung Electronics:

-l
&

9 Byte Fixed

Cada fabricante utiliza su propia codificacion de bits para transmitir las
ordenes de telemetria. Los mas habituales son Pelco-P y Pelco-D.

v

Byted

Byte2

Byte3

Byted

Byte5

Byte6

Byte7

Byte8

Byte9

Start Code
0xAD (1)

Sender
Addr(1)

Target
Addr(1)

Command (5)

Check sum

(1)

Ejemplo de comando: pan a la
izquierda a velocidad media:

Byted

Byte5

Byte6

Byte7

Byte8

0x01

0x00

0x01

0x20

0x00




Tecnologias de Circuito HOMMA X

Cerrado de Televisidn SISTEMAS
Tecnologia IP:
eV E

/'/ | | >/
:' \
: \
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\ ]
\ NVR: Network Video Recorder /A
\\ . V4 \
~ Ethernet (Grabador Digital en Red) e —
\\ ,/
\~~\~ ””’¢
Ss~a " Acceso remoto a las camaras

-y
-~ -
k. - -
T —————

y al grabador
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: . . HOMMA X
Sistemas analégicos vs IP SISTEMAS

Sistemas analogicos Sistemas IP

Centros de control
sobresaturados, dificiles
de ampliar o trasladar.

4
-,

Cableado: coaxial + telemetria + alimentacion. Cableado estructurado, sin necesidad de
cableado especifico de alimentacion (POE).

Topologia en estrella Red IP: multiples tecnologias, incluyendo
soluciones inalambricas (wifi, wimax,...).

(desde cada camara hasta el grabador). . SEEA
Sistema distribuido



Sistemas analogicos vs IP

Sistemas analogicos

576 lineas.

HOMMAX
SISTEMAS

Sistemas IP

Tantos pixels como queramos.
=) Camaras Megapixel.

Vision general de la escena sin
perder detalles.



: . . HOMMA X
Sistemas analégicos vs IP SISTEMAS

Sistemas analdégicos Sistemas IP

. % Intel<R> Wireless WiFi Link 5108
= B8-16-EA-A3-74-48

= 851

.. . =81
: feBB::4chc:3ffd:1b3:h789:x11(Preferidod
t 192.168.1.33(Preferido>

: 255 _255_255.84

Configuracion
compleja
Configuracion
sencilla

:€ Precio asequible €€€ Precio elevado
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Sistemas analogicos vs IP

Sistemas analogicos

Grandes instalaciones
dificiles de ampliar.

Resolucion limitada.

Precio asequible.

Equipos sencillos de
instalar y configurar.

Tecnologia madura y
estable.

HOMMAX
SISTEMAS

Sistemas IP

Flexibilidad.

Multiples soluciones para
instalar CCTV en grandes
areas (wimakx, etc...).

Resoluciones elevadas,
permiten obtener vision
general sin perder
detalle.

Precio elevado.

Configuracion compleja.
Necesidad de personal
especializado.

Tecnologia emergente.



: . . HOMMA X
Sistemas analégicos vs IP SISTEMAS

Apuesta tecnoldgica
"Detecto una oportunidad”

29,05 CCTV Analdgico: Pequerias instalaciones.
CCTV IP: Grandes instalaciones.

SCADA Telecontrol
Interfonia (intercomunicadores)
Encriptacion de comunicaciones

Reconacimiento biométrico 46,1%

o HOMMAX . . \
/ sisTemas Prevision 2011:

CCTVIP

Seguridad en sistemas informaticos

Sist.gestion centrales alarma

Sistermnas anti-intrusion

Videovigilancia analogica . CC,-I-V
ANALOGICO
Sist.control de accesos
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Estandarizacion en CCTV IP HOMMAX

SISTEMAS

CCTV IP: Situacion actual

< D
Camaras / Grabadores

Plataformas
software

Cada fabricante utiliza sus propios protocolos.

—

Incompatibilidad entre productos de
diferentes fabricantes.
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Estandarizaciéon en CCTV IP  §p HOMMAX

Estandarizacion:

Physical Security Interoperability Alliance
www.psialliance.org

Open Network Video Interface Forum
n VI F www.onvif.org

Obijetivo: Desarrollo de un estandar que garantice la
compatibilidad entre equipos de video vigilancia IP de
fabricantes diferentes.

Ambos estandares estan todavia en desarrollo.


http://www.onvif.org/Default.aspx
http://www.psialliance.org/index.html

Estandarizaciéon en CCTV IP  §p HOMMAX

Estandarizacion:

Physical Security Interoperability Alliance
www.psialliance.org

Asociacion de mas de 65 fabricantes e integradores fundada en
Febrero 2008 por Cisco, IBM, Texas Instruments, General Electric...

Persigue la compatibilidad entre equipos de seguridad conectados
por IP.

Hitos:

« 2008-2011: Diversas especificaciones, para aplicaciones de videovigilancia IP.
* Marzo 2011: Primeras propuestas de estandar para Intrusion y Control de Accesos.

* No hay una cifra publicada sobre la cantidad de equipos conformes a la norma.


http://www.psialliance.org/index.html

Estandarizaciéon en CCTV IP  §p HOMMAX

Estandarizacion:

n V I F Open Network Video Interface Forum
www.onvif.org

Asociacion de mas de 100 fabricantes e integradores fundada en
Noviembre 2008 por Sony, Axis, y Bosch.

Persigue la compatibilidad entre equipos de videovigilancia IP.
Hitos:

* Noviembre 2008: Version 1.0 del estandar.
» Abril 2010: Extension del estandar para Control de Accesos.

* Noviembre 2010: Version 2.0 del estandar (en el que se incluye
almacenamiento y mas funcionalidades de analisis de video).

» Actualmente existen 782 productos conformes a la norma.


http://www.onvif.org/Default.aspx

Estandarizaciéon en CCTV IP  §p HOMMAX

Estandar Onvif:

NVA: Network Video Analytics
NVT: Network Video Transmitter

NVD: Network Video Display

- Streaming de video/audio.
Streaming de metadatos. E>

Protocolos de Tiempo Real
(RTP, RTCP, RTSP)

----- > Control de dispositivos y configuracion de audio/video |:> Servicios web



Estandarizacion en CCTV IP 4

Pila de protocolos Onvif:

HOMMAX
SISTEMAS

-

Media plane

M

Control plane

Software / Interfaz de usuario

Control dispositivos
Streaming de Audio, Video, Control del y Conﬁglﬁacién
Metadatos. streaming audio/video
(codificacion MPEG4, H.264,...)
RTSP SOAP
RTP /RTCP HTTPS (HTTP/TLS)
UDP (6| TCP TCP
IP
A




Estandarizacion en CCTV IP {p HOVMAX

Pila de protocolos Onvif:

-

Control plane

Software / Interfaz de usuario

Control del || Control dispositivos
treaming y Configuracion
> audio/video
SOAP
RTSP
HTTPS (HTTP/TLS)
TCP
IP

SISTEMAS

SOAP: Simple Object Access Protocol.
Protocolo estandar que define como 2
objetos pueden comunicarse por medio
de intercambio de datos XML.

HTTPS: HTTP sobre TLS.

TLS: Transport Layer Security
(evolucion de SSL, Secure Sockets
Layer). Proporciona autenticaciéon y
privacidad de la informacion
(encriptacion).



Estandarizacion en CCTV IP 4

Pila de protocolos Onvif:

HOMMAX
SISTEMAS

-

Media plane

M

Control plane

Software / Interfaz de usuario

Control dispositivos
Streaming de Audio, Video, Control del y Conﬁglﬁacién
Metadatos. streaming audio/video
(codificacion MPEG4, H.264,...)
RTSP SOAP
RTP /RTCP HTTPS (HTTP/TLS)
UDP (6| TCP TCP
IP
A




HOMMAX

15 min... SISTEMAS
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Protocolos RTP, RTCP, HOMMA X
RTSP: Introduccion. SISTEMAS

Comunicacion ideal (sin jitter):

>

Camara IP (servidor multimedia) PC (aplicacion cliente)
aplicacion cliente

Hora Transmision:
00:00:00
.. 1: Primer PDU RTP
00:00:10 (00:00:00) Hora Reproduccion:
— 00:00:11
00:00:20 2: Segundo PDY RTP (00:00:10)
00:00:21
00:00:30 3: Tercer PDU RTP (00:00:20)

00:00:31
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Protocolos RTP, RTCP, HOMMA X
RTSP: Introduccion. SISTEMAS

Efecto del Jitter:

>

Camara IP (servidor multimedia)

PC (aplicacion cliente)
Hora Transmision:

00:00:00
00:00:10 1: Primer PDU RTP (00:00:00) Hora Reproduccién:
2:S "
00:00:20 - Segundo PDU RTP (00:00:10) I 00:00:11
00:00:30 00:00:21
_  < -------------------- Retraso
3- Tercer b 00:00:25
00:00:40 DU RTP (00:00:20)
o <0003, ......... Ret
L 4: Cuarty PD( > 00:00:37 etraso
RTP
(00:00:50, > 00:00:41} G Sol
I 00:00:47 olape
00:00:51
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Protocolos RTP, RTCP, HOMMA X
RTSP: Introduccion. SISTEMAS

Efecto del Jitter:

>

Camara IP (servidor multimedia) o
PC (aplicacion cliente)
Hora Transmision:

00:00:00
00:00:10 1: Primer PDU RTP (00:00:00) Hora Reproduccién:
an. 2: Segund > d
00:00:20 gundo PDU RTP (00:00:10) 00:00:11 BUFFER
00:00:18
00:00:30 00:00:21
00:00:25 00:00:28
00:00:40
00:00:35
Cu 00:00:37 00:00:38
arto ppy, RTP (o
0:00:30) 8 00:00:41
I 00:00:47 00:00:48
00:00:51
00:00:58



http://www.google.es/imgres?imgurl=http://www.elcos.es/elcos/images/portatil.jpg&imgrefurl=http://www.elcos.es/elcos/index.php?cPath=22&usg=__d8mcr0ZveN8hxcgHxPmXjyTQon8=&h=300&w=300&sz=10&hl=es&start=1&itbs=1&tbnid=Nu7kZH1K2s10DM:&tbnh=116&tbnw=116&prev=/images?q=portatil&hl=es&gbv=2&tbs=isch:1
http://www.google.es/imgres?imgurl=http://buscarmasfacil.com/images/internet.png&imgrefurl=http://buscarmasfacil.com/contratar_internet.html&usg=__cd81erGwm9dsE-q3MINKNScfPsQ=&h=341&w=303&sz=107&hl=es&start=61&itbs=1&tbnid=ChtR-xH53YWWnM:&tbnh=120&tbnw=107&prev=/images?q=internet&start=60&hl=es&sa=N&gbv=2&ndsp=20&tbs=isch:1

Protocolos RTP, RTCP, HOMMA X
RTSP: Introduccion. SISTEMAS

Efecto del Jitter:

PC (aplicacién cliente)

Hora Reproduccién:

Tamano del buffer:

»

00:00:11 || BUFFER

00:00:18 En 00:00:18
00:00:21

I 00:00:25 00:00:28 En 00:00:28

00:00:35
00:00:37 00:00:38 En 00:00:38
00:00:41
00:00:47 00:00:48 En 00:00:48
00:00:51

00:00:58

Es necesario recibir con el video una marca de tiempo.
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Protocolos RTP, RTCP, HOMMA X
RTSP: Introduccion. SISTEMAS

Numeracion y marca de tiempo:

Ejemplo: Silencio en audio.

Consideremos datos de audio
— ¢, Qué debe hacer el emisor mientras hay silencio?

No enviar nada
>si|encio

— ¢ Porqué esto podria ser un problema?

El receptor no puede distinguir entre pérdida de
paquetes y silencio.

S

e
Q n0.4, TmSt 600

Q
9 00

— Tras un tiempo sin recibir PDUs, el siguiente PDU recibido presentara un salto
importante en la marca de tiempo, pero tendra el numero de secuencia correcto,
por lo que el receptor sabra que no se ha producido pérdida de paquetes.

Solucion:




Protocolos RTP, RTCP, HOMMA X
RTSP: Introduccion. SISTEMAS

Necesarios para comunicacion en tiempo real:

N° de secuencia Parareordenar PDUsy Marca de tiempo (Para calcular
detectar pérdida de PDUs. retraso vy jitter, para reproducir)

Identificacion del tipo de payload
Para poder decodificar el video.

RTP
/ \
‘; e
Camara IP (servidor multimedia) PC (aplicacién cliente)
RTCP
Control de flujo Realimentaciéon QoS

El receptor envia informacion al transmisor
sobre la calidad del servicio.
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Protocolos RTP, RTCP,

RTSP: RTP.

Introduccion a RTP:
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Protocolo de Transporte en Tiempo Real

RTP / RTCP

UDP

(6

TCP

IP

MAC

Transporte en Tiempo Real

Nivel de Transporte

Nivel de Red

Nivel Fisico y de Enlace de datos

RTP permite multiplexar varios flujos de datos en tiempo real en un solo
flujo de paquetes UDP (o TCP).

Se utiliza conjuntamente con RTCP (Real Time Control Protocol).

RTP se envia a un puerto UDP (o TCP) par, y RTCP al puerto siguiente

(impar).
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RTP Synchronization Source (ldentificador SSRC):

{ <SSRC 35 /
SSRC 21
—
Red [P . A<SSRC 98 <
SSRC 9

A cada fuente de PDUs RTP se le asigna un identificador:

SSRC (Synchronization SouRCe, fuente de sincronizacion).

El SSRC es un identificador unico, de 32 bits, seleccionado aleatoriamente.

Un equipo que genere varios streams empleara un SSRC diferente para
cada stream.



Protocolos RTP, RTCP,

HOMMAX
RTSP: RTP. SISTEMAS
Envio de PDUs RTP:
SSRC: | 48 48 48
N°sec.: | 542 541 540
Marca Tiempo: | 21:08:45.687 21:08:45.654 21:08:45.621

Payload: | 01001110... 11110010... 10111010...
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RTSP: RTP. e

Mezclador RTP:

Sistema intermedio que recibe y combina varios PDUs RTP en un nuevo PDU RTP.

El mezclador puede recodificar el stream de video, y aplicar efectos.

El mezclador debe definir las relaciones de sincronizacion entre flujos de datos,
por lo que:

» Las fuentes mezcladas se convierten en fuentes contributivas: CSRC
(Contributing SouRCes).

» El mezclador se identifica como una nueva fuente, con su propio SSRC.
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Cabecera RTP:

V | P X‘ CC M‘ Payload Numero de Secuencia

Type

Marca de Tiempo

SSRC (fuente de sincronizacion)

CSRC 1, CSRC2, CSRC3, ...
(fuentes contributivas)

V: Version (2)

P: Padding: Indica si el paquete se ha rellenado a un multiplo de 4 bytes.

X: Indica si hay un encabezado de extension

CC: Indica cuantas fuentes contributivas estan presentes, de 0 a 15.

M: Marcador especifico de la aplicacion (marca fronteras semanticas en payload).

Payload Type: Tipo de carga util: indica cual es el algoritmo de codificacion
empleado. Ejemplo: MUPEG: 26. MPEG4: asignado dinamicamente.
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RTCP: Real Time Control Protocol

Protocolo de control: Proporciona realimentacion de la calidad del servicio,
mediante el intercambio de informes.

Los informes contienen estadisticas de PDUs RTP enviados y perdidos, y
el jitter.

Permiten realizar control de flujo, y sincronizar flujos de video
provenientes de diferentes fuentes.

Tipos de paquetes RTCP:

* Receiver Report: Informe de Receptor.
» Sender Report: Informe de Emisor.

» Source Description Message: Descripcion de fuente. Constituye la “tarjeta
de visita” de la fuente, mediante varios campos de datos, incluido el CNAME.

* BYE: Mensaje de fin. Termina la sesion.
* APP: Funciones especificas de una determinada aplicacion.
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Receiver Report

0123 78 15 16 31
vV |P RC RT=RR = 201 Length
Sender SSRC

SSRC of sender reported in this block

Fraction lost Cumulative number of packets lost

Extended highest sequence number received

Interarrival jitter

Last SR

Delay since last SR

Receiver
Report
block
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RTSP: RTCP SISTEMAS
Sender Report
0123 7 8 15 16 3
vV P RC RT =SR =200 Length
Sender SSRC

64 Bit NTP Timestamp (MSW)

64 Bit NTP Timestamp (LSW)

Sender
RTP Timestamp Info

Cumulative number of packets sent

Cumulative number of octets sent
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Sincronizacioén de flujos

SSRC: | 48 48 48
N° sec.: | 542 541 540
Marca Tiempo: | 21:08:45.687 21:08:45.654
Payload: | 01001110... ﬂ 11110010... 10111010... »

SSRC: | 9 9
N°sec.: | 627 626
Marca Tiempo: | 13:24:31.341 13:24:31.308
Payload: | 01001110... 11110010... 10111010...

Marcas de tiempo vinculadas al reloj de muestreo de cada una de las dos
camaras. No coinciden, no se pueden comparar.

¢,,Como podemos sincronizar?
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Protocolos RTP, RTCP,
RTSP: RTCP

Sincronizacioén de flujos
Cabecera RTP:

VIPIX|] CC M FoyEEe NuUmero de Secuencia
Type
Marca de Tiempo

SSRC (fuente de sincronizacion)

CSRC 1, CSRC2, CSRC3, ...
(fuentes contributivas)

Cabecera RTCP (Sender Report):

0123 78 15 16 3
vV [P RC RT=SR =200 Length
Sender SSRC

64 Bit NTP Timestamp (MSW)

64 Bit NTP Timestamp (LSW)

Sender
RTP Timestamp

Cumulative number of packets sent

Cumulative number of octets sent

HOMMAX
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Marca de Tiempo: vinculada al reloj de
muestreo del emisor.

> Fecha y hora exacta cuando se

produjo el envio.

Marca de Tiempo: vinculada al reloj de
muestreo del emisor.
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Sincronizacioén de flujos

RTP: SSRC:
N° sec.:

48 48

542 541
21:08:45.687 21:08:45.654
01001110... 11110010...

09/05/2011,
12:31:05.253

L0 09/05/2011,
10111010... 12:31:05.922

RTCP: Marca Tiempo: 94-21-
NTP: owosmoﬁ@

Marca Tiempo:
Payload:

RTCP: Marca Tiempo:
NTP:| 09/05/201

RTP: SSRC:
N° sec.:

9 9

627 626
13:24:31.341 13:24:31.308
01001110... 11110010...

Marca Tiempo:

Payload:
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Protocolos RTP, RTCP, HOMMAX
RTSP: RTP/RTCP SISTEMAS

Resumen RTP/RTCP:

'\&A
Camara IP

(servidor multimedia) RTCP =
RTP

PC (aplicacion cliente)

RTCP

Camara IP
(servidor multimedia)
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Protocolos RTP, RTCP, HOMMAX
RTSP: RTSP e

RTSP:

Protocolo de nivel de aplicacion.
Se ejecuta sobre TCP (por defecto, puerto TCP 554),

Es un protocolo basado en texto e independiente del protocolo de
transporte que permite realizar un control remoto de sesion de transmision
multimedia.

El protocolo recuerda en diseno, en parte, a HT TP. Emplea URLs para la
transmision.

Los mensajes principales de solicitud que se pueden mandar pueden ser del tipo:

« SETUP: El servidor asigna recursos y establece una sesion RTSP.
* PLAY: Empieza la transmision de datos.

* PAUSE: Detiene temporalmente la transmision.

« TEARDOWN: Libera los recursos y termina la sesion RTSP.
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RTSP: RTSP SISTEMAS
RTSP:
[ \ N
N
HTTP
browser
N—
_ __RISP___ AN
ITlled ia A Streaming commands N
ayer
_d «.—.BIPRICP. _ . _,
audio/video content
D
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RTSP: RTSP e

RTSP:

Ejemplo de comunicacion RTSP:

Se manda un mensaje de solicitud a una URL en un paquete TCP.

PLAY rtsp://lvideo.example.com/confl/videol RTSP/1.0
CSeq: 2

Session: 123456

Range: smpte=0:10:00-0:20:00

El servidor de medios dara una respuesta en un paquete TCP.

RTSP/1.0 200 OK

CSeq: 2

Session: 1234567

Range: smpte=0:10:00-0:20:00

RTP-Info: url=rtsp://video.example.com/confl/videol,
seq=123123123;rtptime=456456456
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Encapsulado de MPEG4
sobre RTP

MPEG4 sobre RTP:
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-

Media plane

M

Control plane

Software / Interfaz de usuario

Control dispositivos

Streaming de Audio, Video, Control del . .,
: y Configuracion

Metadatos. streaming audio/video

(codificacion MIPE G4, H.264,..)
RTSP SOAP
RTP /RTCP HTTPS (HTTP/TLS)
UDP (6| TCP |) TCP
IP
A




Encapsulado de MPEG4 HOMMAX
sobre RTP S

VOP en MPEGA4:

VOP Video Object Plane

= Playing Video ... [=

-/’/;

(=1 E3 | = Playing Video ...
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Cabecera RTP con payload MPEG4:

V IPX

- M: Marcador, se pone a 1 para indicar el ultimo PDU RTP de un VOP.
- PT (payload Type): Asighado dinamicamente.
- Resolucion de la marca de tiempo: 90 KHz.



CONCLUSION

Pila de protocolos Onvif:
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-

Media plane

M

Control plane

Software / Interfaz de usuario

Control dispositivos
Streaming de Audio, Video, Control del y Conﬁglﬁacién
Metadatos. streaming audio/video
(codificacion MPEG4, H.264,...)
RTSP SOAP
RTP /RTCP HTTPS (HTTP/TLS)
UDP (6| TCP TCP
IP
A
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